
Решения задач олимпиады по электротехнике 

«ЭлТех» 2025 

 

 

Задача 1. (25 баллов)  

Катушка индуктивности с параметрами 𝑅 =  3 Ом, 𝐿 = 9,95 мГн включена 

последовательно с сопротивлением 𝑅1 = 2 Ом. К цепи приложено напряжение 

𝑢 = 141 sin 314𝑡 (рис.). Определить действующие значения тока в цепи и напряже-

ния на каждом элементе. Определить активную, реактивную, полную мощности це-

пи и угол сдвига фаз между током и напряжением.  

 

 
 

Рисунок к задаче 1 

 

 

Решение.  
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Задача 2 (10 баллов).  

 

В цепи (рис.) известны сопротивления R1=30 Ом,   R2=60 Ом,    R3=120 Ом и 

ток в первой ветви  I1=4 А. Определить ток  I,  мощность всей цепи P.  

 

 

Рисунок к задаче 2 

 

Решение. 

 

Напряжение цепи  
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Задача 3 (10 баллов)  

 

Определите эквивалентное сопротивление цепи (рис.), если R равно 50 Ом. 

 

 

 

 

                     

 

 

 

Рисунок к задаче 3. 

 

Решение. 

 

Пронумеруем узлы схемы (рис.3.1). 

 

 

 
Рис.3.1 

 

Так как узлы 1,3,5,6 соединены проводниками, в которых отсутствуют сопро-

тивления, их можно объединить в один узел. Узлы 2,4,7, 8 также соединены между 

собой проводниками, в которых отсутствуют сопротивления, их тоже можно объ-

единить в один узел. Получим схему (рис.3.2) 

 
Рис.3.2 

 

Все сопротивления включены параллельно.  
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Эквивалентное сопротивление  
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Задача 4 (15 баллов) 

 

Дано: E=200 В;     R1=10 Ом;    R2= R4=10 Ом;     R3 =5 Ом;  R5 =15 Ом (рис). 

 

Определить показание вольтметра. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок к задаче 4. 

 

 

 

Решение. 

 

 Определим токи. 
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Показание вольтметра 
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Ответ. Показание вольтметра .25BUV   

 

Задача 5 (5 баллов) 

 

Дано:  Е= 10 В,   Uab= 30 В,   R =10 Ом (рис.). Определить ток I  на участке 

электрической цепи. 

 

              

 

Рисунок к задаче 5 
 

 

 

 

Решение. 
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Задача 6 (15 баллов)  

 

Определить токи I1, I2, I3 в ветвях электрической цепи постоянного тока при 

напряжении U=240 В  и сопротивление резистора R1 (рис.). Сопротивления резисто-

ров: R2=10 Ом, R3=15 Ом, мощность, потребляемая цепью, Р=7,2 кВт. Чему будет 

равна  мощность  Р′ , потребляемая из сети, если напряжение питающей сети увели-

чить на 30% при неизменных параметрах резисторов?  

 

 
 

Рисунок к задаче 6. 

 

Решение.  
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Определим токи 
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После увеличения напряжения на 30% получим, что приложенное напряжение 

(обозначим его U′) будет равно 
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Тогда мощность станет равной 
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Задача 7. (20 баллов)  

 

Проволочное кольцо включено в цепь, в которой протекает ток 9 А.  

Контакты делят длину кольца в отношении 1:2. При этом в кольце выделяется 

мощность  Р = 108 Вт. Какая мощность (P′)  выделялась бы (при том же токе во 

внешней цепи) если бы контакты были расположены по диаметру кольца? 

 

Решение. 

  

Изобразим схему  включения кольца (рис.). 

 



 
 

Рис. Схема включения кольца 

 

Пусть сопротивление участка 1 равно R1, а сопротивление участка 2 равно R2. 
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Определим сопротивление всего кольца. 

Поскольку  
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Если бы контакты были расположены по диаметру кольца, мощность, выде-

лившаяся в кольце  
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