




1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПМ. 04 ВЫ-

ПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ МОНТАЖНИК РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ 

АППАРАТУРЫ И ПРИБОРОВ 

 

1.1 Место ПМ.04 Выполнение работ по профессии монтажник радиоэлектрон-

ной аппаратуры и приборов в структуре основной образовательной программы 

 

ПМ.04 Выполнение работ по профессии монтажник радиоэлектронной аппаратуры 

и приборов является обязательной частью профессионального цикла основной образова-

тельной программы в соответствии с ФГОС по специальности 11.02.16 «Монтаж, техни-

ческое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств». 

ПМ.04 Выполнение работ по профессии монтажник радиоэлектронной аппаратуры 

и приборов обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций.  

 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения ПМ.02 Проведение техническо-

го обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Освоение профессионального модуля направлено на формирование: общих и про-

фессиональных компетенций: 

 

общих компетенций: 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, примени-

тельно к различным контекстам  

Знать: основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профес-

сиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профес-

сиональной деятельности 

Уметь: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном 

контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; опреде-

лять этапы решения задачи; составить план действия; определить необходимые ресурсы; 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью 

наставника)  

   

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности  

Знать: номенклатура информационных источников применяемых в профессиональ-

ной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результа-

тов поиска информации  

Уметь: определять задачи для поиска информации; определять необходимые источ-

ники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информа-

цию; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты по-

иска 

   

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллега-

ми, руководством, клиентами  

Знать: психологические основы деятельности коллектива, психологические особен-

ности личности 

Уметь: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллега-

ми, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности 

 



ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффек-

тивно действовать в чрезвычайных ситуациях  

Знать: правила экологической безопасности при ведении профессиональной дея-

тельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути 

обеспечения ресурсосбережения 

Уметь: соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ре-

сурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности  

   

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельно-

сти 

Знать: современные средства и устройства информатизации; порядок их применения 

и программное обеспечение в профессиональной деятельности 

Уметь: применять средства информационных технологий для решения профессио-

нальных задач; использовать современное программное обеспечение  

   

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринима-

тельскую деятельность в профессиональной сфере 

Знать: основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотно-

сти; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные 

банковские продукты;  

Уметь: выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи 

открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; 

рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инве-

стиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятель-

ности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования 

профессиональных компетенций: 

 

ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации  

Знать: правила ТБ и ОТ на рабочем месте; правила и нормы охраны труда, охраны 

окружающей среды и пожарной безопасности; алгоритм организации технологического 

процесса монтажа и демонтажа; правила технической эксплуатации и ухода за рабочим 

оборудованием, приспособлениями и инструментом; оборудование и инструменты для 

выполнения навесного монтажа; 

технология навесного монтажа; базовые элементы навесного монтажа: монтажные 

провода, параметры проводов, расчёт оптимального сечения, основные параметры, обо-

значения и маркировка радиоэлементов, электронных приборов, интегральных схем; изо-

ляционные материалы, назначение, условия применения используемых материалов виды 

электрического монтажа;  технологический процесс пайки; виды пайки; материалы для 

выполнения процесса пайки оборудование и инструменты для выполнения навесного 

монтажа электронных приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

базовые элементы поверхностного монтажа; 

печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 

конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы корпусов, 

обозначение радиоэлементов; 

материалы для поверхностного монтажа. 

паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология изготовления 

трафаретов. 

технология поверхностного монтажа; 

технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа; 



паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, виды и типы 

печей оплавления, технологическое оборудование для пайки волной; 

характеристики и область применения оборудования для поверхностного монтажа; 

материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область применение, ос-

новные характеристики 

технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

основные механические, химические и электрические свойства применяемых мате-

риалов; 

виды и технология микросварки и микропайки; 

электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов пайкой; 

лазерная сварка; 

способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

алгоритм организации технологического процесса сборки; 

виды возможных неисправностей сборки и монтажа .и способы их устранения; 

методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов полупроводни-

ковых приборов; 

способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

контроль качества паяных соединений; 

приборы визуального и технического контроля; 

электрический контроль качества монтажа, методы выполнения тестовых опера-

ций, оборудование и инструмент для электрического контроля;  

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и еди-

ной системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, мон-

тажа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера при 

производстве работ и методы их устранения; 

Уметь: визуально оценить состояние рабочего места;  

использовать конструкторско-технологическую документацию; 

читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную аппарату-

ру, приспособления и инструменты; 

использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), меха-

нические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 

подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  

изготавливать наборные кабели и жгуты; 

проводить контроль качества монтажных работ; 

выбирать припойную пасту; 

наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, дисперсным); 

устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

осуществлять пайку «оплавлением»; 

выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 



производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов методом кон-

денсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглотителей 

и без них, с применением оптических приборов; 

выполнять микромонтаж; 

приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-

полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 

реализовывать различные способы герметизации и проверки на герметичность; 

выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-

материалом; 

проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения монтажа элек-

тронных устройств; 

выполнять электрический контроль качества монтажа;  

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютер-

ным управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монта-

жа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

Иметь практический опыт: подготовка рабочего места; 

выполнение навесного монтажа; 

выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

выполнение демонтажа электронных приборов и устройств; 

выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и интегральных схем; 

проведение контроля качества сборки и монтажных работ; 

  выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и 

устройств; 

ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств 

средней сложности с учетом требований технических условий  

Знать: правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

методы и средства измерения; 

назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-

измерительного оборудования; 

основы электро- и радиотехники; 

технический английский язык на уровне чтения схем и технического описания и 

инструкций специализированной литературы; 

действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 



виды и перечень документации, применяемой при проведении регулировочных ра-

бот определяются программой выпуска и сложностью электронного изделия; 

основные методы измерения электрических и радиотехнических величин; 

единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и при-

способлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам; 

этапы и правила проведения процесса регулировки; 

теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

назначение, устройство, принцип действия различных электронных приборов и 

устройств; 

методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов и 

устройств; 

способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных 

приборов и устройств; 

принципы установления режимов работы электронных устройств и приборов; 

правила экранирования; 

назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных электронных 

устройств в общей схеме комплексов; 

классификация и характеристики основных видов испытаний электронных прибо-

ров и устройств; 

стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и порядок прове-

дения; 

правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщи-

ку; 

методы определения процента погрешности при испытаниях различных электрон-

ных устройств;  

Уметь: организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и 

каскадов; 

применять схемную документацию при выполнении настройки и регулировки 

электронных приборов и устройств; 

осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения 

настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководству-

ясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства; 

выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и 

ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с требованиями ТУ 

(технических условий) на электронное устройство; 

использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируемым 

электронным приборам и устройствам; 

читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию; 

работать с современными средствами измерения и контроля электронных приборов 

и устройств; 

составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические ве-

личины; 

выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных 

схем; 

проводить необходимые измерения; 

снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе 

работы с электронными приборами и устройствами; 



осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с ис-

пользованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с 

требованиями технологических условий на изделие; 

осуществлять механическую регулировку электронных приборов и устройств в со-

ответствии с технологическими условиями; 

составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных приборов 

и устройств; 

определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 

устройств; 

устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах элек-

тронных приборов и устройств; 

контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность 

всех этапов испытания;  

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов 

и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и элек-

тронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологических условий 

на изделие; 

составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электрон-

ных приборов и устройств 

Иметь практический опыт: подготовка рабочего места; 

проведение анализа электрических схем электронных приборов и устройств; 

выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств; 

участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств; 

выполнения настройки и регулировки, проведении испытания электронных прибо-

ров и устройств средней сложности с учетом требований технических условий 

ПК 4.1 Выполнять работы по  сборке радиоэлектронного устройства из готовых 

комплектующих 

Знать: основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; технологию процес-

са монтажа; приемы настройки аппаратуры; 

Уметь: читать электрические и монтажные схемы и эскизы; проводить проверку 

монтажа и настройку прибора; 

Иметь практический опыт: монтирования прибора по схеме; проведение контроль-

ных испытаний и настройка прибора; 

ПК 4. 2 Выполнять  пайку отдельных компонентов 

Знать: виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; методы 

выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

Уметь: выполнять пайку и сварку проводов; использовать контрольные и изме-

рительные приборы; 

Иметь практический опыт: укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, 

сварки их с элементами схемы, проверки  качества монтажа; 

 

 

В результате освоения ПМ 04 обучающийся должен 

Знать:  

- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится ра-

ботать и жить; 

- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в про-

фессиональном и/или социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

- методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

- структуру плана для решения задач; 



- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности; 

- номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной 

деятельности; 

- приемы структурирования информации; 

- формат оформления результатов поиска информации; 

- психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности 

личности; 

- основы проектной деятельности; 

- правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельно-

сти; 

- основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; 

- пути обеспечения ресурсосбережения; 

- современные средства и устройства информатизации; 

- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной дея-

тельности; 

- основы предпринимательской деятельности; 

- основы финансовой грамотности; 

- правила разработки бизнес-планов; 

- порядок выстраивания презентации; 

- кредитные банковские продукты; 

- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопас-

ности. 

- алгоритм организации технологического процесса монтажа и демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспо-

соблениями и инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа; 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные провода, параметры проводов, 

расчёт оптимального сечения, основные параметры, обозначения и маркировка радиоэле-

ментов, электронных приборов, интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия применения используемых мате-

риалов 

- виды электрического монтажа;  

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа электронных 

приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

- параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы корпусов, 

обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология изготовления 

трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, виды и типы 

печей оплавления, технологическое оборудование для пайки волной; 



- характеристики и область применения оборудования для поверхностного монта-

жа; 

- материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область применение, ос-

новные характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых ма-

териалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и монтажа .и способы их устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов полупровод-

никовых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы выполнения тестовых опера-

ций, оборудование и инструмент для электрического контроля; 

- правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

- методы и средства измерения; 

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-

измерительного оборудования; 

- основы электро- и радиотехники; 

- технический английский язык на уровне чтения схем и технического описания и 

инструкций специализированной литературы; 

- действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 

- виды и перечень документации, применяемой при проведении регулировочных 

работ определяются программой выпуска и сложностью электронного изделия; 

- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин; 

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и при-

способлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам; 

- этапы и правила проведения процесса регулировки; 

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

- назначение, устройство, принцип действия различных электронных приборов и 

устройств; 

- методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов 

и устройств; 

- способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

- методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных 

приборов и устройств; 

- принципы установления режимов работы электронных устройств и приборов; 

- правила экранирования; 

- назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных электронных 

устройств в общей схеме комплексов; 

- классификация и характеристики основных видов испытаний электронных при-

боров и устройств; 



- стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и порядок про-

ведения; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщи-

ку; 

- методы определения процента погрешности при испытаниях различных элек-

тронных устройств; 

- основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

- технологию процесса монтажа; 

- приемы настройки аппаратуры; 

- виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

- методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и еди-

ной системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, мон-

тажа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера при 

производстве работ и методы их устранения; 

 

Уметь:  

- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном кон-

тексте; 

- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

- определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

- составить план действия; 

- определить необходимые ресурсы; 

- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

- реализовать составленный план; 

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помо-

щью наставника); 

- определять задачи для поиска информации; 

- определять необходимые источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

- структурировать получаемую информацию; 

- выделять наиболее значимое в перечне информации; 

- оценивать практическую значимость результатов поиска; 

- оформлять результаты поиска; 

- организовывать работу коллектива и команды; 

- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональ-

ной деятельности; 

- соблюдать нормы экологической безопасности; 

- определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятель-

ности по специальности; 

- применять средства информационных технологий для решения профессиональ-

ных задач; 

- использовать современное программное обеспечение; 



- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; 

- презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельно-

сти; 

- оформлять бизнес-план; 

- рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; 

- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках 

профессиональной деятельности; 

- презентовать бизнес-идею; 

- определять источники финансирования; 

- визуально оценить состояние рабочего места;  

- использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную аппара-

туру, приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), меха-

нические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов; 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 

- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов методом кон-

денсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглотителей 

и без них, с применением оптических приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-

полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и проверки на герметичность; 

- выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-

материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения монтажа 

электронных устройств; 

- выполнять электрический контроль качества монтажа; 

- организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

- читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов 

и каскадов; 

- применять схемную документацию при выполнении настройки и регулировки 

электронных приборов и устройств; 

- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения 

настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководству-

ясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства; 

- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и 

ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с требованиями ТУ 

(технических условий) на электронное устройство; 



- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируе-

мым электронным приборам и устройствам; 

- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию; 

- работать с современными средствами измерения и контроля электронных прибо-

ров и устройств; 

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические ве-

личины; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных 

схем; 

- проводить необходимые измерения; 

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе 

работы с электронными приборами и устройствами; 

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с 

использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответ-

ствии с требованиями технологических условий на изделие; 

- осуществлять механическую регулировку электронных приборов и устройств в 

соответствии с технологическими условиями; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных прибо-

ров и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 

устройств; 

- устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах элек-

тронных приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность 

всех этапов испытания; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

- выполнять пайку и сварку проводов; 

- использовать контрольные и измерительные приборы; 

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютер-

ным управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монта-

жа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов 

и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и элек-

тронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологических условий 

на изделие; 

составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электрон-

ных приборов и устройств; 

 

Иметь практический опыт:  



- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств; 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и интегральных 

схем; 

- проведение контроля качества сборки и монтажных работ; 

- проведение анализа электрических схем электронных приборов и устройств; 

- выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств; 

- участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств; 

- монтирования прибора по схеме; 

- проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

- укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами 

схемы, проверки  качества монтажа; 

выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и 

устройств; 

выполнения настройки и регулировки, проведении испытания электронных прибо-

ров и устройств средней сложности с учетом требований технических условий. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПМ.04 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРО-

ФЕССИИ МОНТАЖНИК РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ И ПРИБОРОВ 

2.1 Объем ПМ.04 Выполнение работ по профессии монтажник радиоэлектрон-

ной аппаратуры и приборов и виды учебной работы 

Форма обучения 
Количество часов 

ОФ ЗФ ОЗФ 

Объем ПМ 860 
  

в том числе: 
   

Лекции, уроки 
   

Лабораторные работы 
   

Практические занятия 36 
  

Курсовое проектирование 
   

Консультации 
   

Самостоятельная работа 10 
  

Промежуточная аттестация 
   

Индивидуальное проектирование 
   

Учебная практика  288   

Производственная практика 72   

Промежуточная аттестация (квалификационный экзамен) 
   



2.2 Тематический план и содержание ПМ.04 Выполнение работ по профессии мон-

тажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

Наименование раз-

делов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации дея-

тельности обучающихся 

Объем в 

часах 

РАЗДЕЛ 1 Выполнение электромонтажных работ   16 

Тема 1.1. Содержание 

и объем электромон-

тажных работ в про-

изводстве радиоэлек-

тронной аппаратуры 

и приборов 

  

Практическое занятие № 1 Общие вопросы технологии и ви-

ды электромонтажных работ 
2 

Практическое занятие № 2  Разъемные соединения.  Неразъ-

емные соединения 
2 

Практическое занятие № 3 Выполнение электрических соеди-

нений сваркой 
2 

Тема 1.2. Технология 

пайки. 

  

Практическое занятие № 4 Физические основы и способы вы-

полнения паяных соединений 
2 

Практическое занятие № 5  Виды и характеристики припоев. 

Виды и характеристики флюсов 
2 

Практическое занятие № 6 Оборудование и инструменты для 

проведения пайки 
2 

Тема 1.3. Электро-

монтажные провода и 

кабели, работа с ними 

  

Практическое занятие № 7 Типы проводов и кабелей, приме-

няемых в электронике 
2 

Практическое занятие № 8 Монтаж и крепление проводов. 

Жгутовое соединение проводов 
2 

Раздел 2. Технология монтажа радиоэлектронных устройств   10 

Тема 2.1. Печатные 

платы 

  

Практическое занятие № 9 Классификация печатных 

плат.  Материалы для оснований печатных плат 
2 

Практическое занятие № 10 Технология изготовления печат-

ных плат 
2 

Тема 2.2Технология 

монтажа радиоэлек-

тронных узлов 

  

Практическое занятие № 11 Общие положения. Технология 

навесного монтажа 
2 

Практическое занятие № 12 Поверхностный монтаж 2 

Тема 2.3. Оценка ка-

чества пайки 

  

Практическое занятие № 13 Виды дефектов.  Способы кон-

троля качества паяных изделий 
2 

Раздел 3 Сборочные операции при производстве электронной аппаратуры   10 

Тема 3.1. Технология 

сборочных операций 

  

Практическое занятие № 14 Типовой технологический про-

цесс сборки. Виды сборочных операций 
2 

Практическое занятие № 15 Защита сборочных узлов и аппа-

ратуры от внешних воздействий 
2 

Тема 3.2. Сборка 

сложных узлов ра-

диоэлектронной ап-

паратуры 

Практическое занятие № 16 Конструкция, сборка и монтаж 

источников питания и  усилительных устройств 
2 

Практическое занятие № 17 Конструкция, сборка и монтаж 

электронных генераторов и радиоприемных устройств 
2 

Практическое занятие № 18 Конструкция, сборка и наладка 

телевизионных приемников  и  вычислительной техники 
2 

Самостоятельная 

работа обучающих-

ся 

1. Способы стабилизации вторичных напряжений? 

Технологические приемы используемые при монтаже усили-

тельных 

2. Приемы монтажа обеспечения стабиль ности работы элек-

тронных генераторов 

3. Способы защиты от посторонних помех при сборке и монта-

же радиоприемных устройств 

8 

Промежуточная ат-

тестация в форме 
Дифференцированный зачет с оценкой 2 



экзамена 

Учебная практика по ПМ  

Виды работ: 

Семестр 5 

1. Ознакомление с методическими указаниями по прохождению учебной практи-

ки. 

2. Общий инструктаж по технике безопасности. 

3. Изучение необходимой отчетной документации по учебной практике. 

4. Распределение по рабочим местам. 

5. Знакомство с рабочим местом. Организация рабочего места. 

6. Изучение общих вопросов технологии и видов электромонтажных работ  

7. Изучение разъемных и неразъемных соединений.  

8. Изучение выполнения электрических соединений сваркой  

9. Изучение физических основ и способов выполнения паяных соединений 

10. Изучение видов и характеристик  припоев и флюсов 

11. Изучение видов и характеристик   флюсов 

12. Изучение оборудования и инструментов для проведения пайки 

13. Изучение типов проводов и кабелей, применяемых в электронике 

14. Изучение правил монтажа и крепления проводов.  

15. Изучение правил жгутового соединения  проводов 

16. Оформление технологической документации по результатам прохождения 

учебной практики в 5 семестре 

Семестр 6. 

1. Ознакомление с методическими указаниями по прохождению учебной практи-

ки. 

2. Общий инструктаж по технике безопасности. 

3. Изучение необходимой отчетной документации по учебной практике. 

4. Распределение по рабочим местам. 

5. Знакомство с рабочим местом. Организация рабочего места. 

6. Изучение классификации и материалов печатных плат.   

7. Изучение  технологии изготовления печатных плат 

8. Изучение технологии навесного монтажа 

9. Изучение технологии поверхностного монтажа 

10. Изучение видов дефектов.  

11. Изучение способов контроля качества паяных изделий 

12. Изучение типового технологического процесса сборки. 

13. Изучение видов сборочных операций 

14. Изучение защиты сборочных узлов и аппаратуры от внешних воздействий 

15. Изучение конструкции, сборки и монтажа источников питания и усилительных 

устройств 

16. Изучение конструкции, сборки и монтажа электронных генераторов и радио-

приемных устройств 

17. Изучение конструкции, сборки и наладки телевизионных приемников и вы-

числительной техники 

18. Оформление технологической документации по результатам прохождения 

учебной практики в 6 семестре 

288 

Производственная практика по ПМ  

Виды работ: 

1. Ознакомление с методическими указаниями по прохождению производствен-

ной практики. 

2. Общий инструктаж по технике безопасности. 

3. Изучение необходимой отчетной документации по производственной практи-

ке. 

4. Распределение по рабочим местам. 

5. Знакомство с рабочим местом. Организация рабочего места. 

6. Выполнение монтажа  разъемных и неразъемных соединений.  

7. Выполнения электрических соединений сваркой  

72 



8. Работа с оборудованием и инструментом для проведения пайки 

9. Выполнение припоев 

10. Монтаж проводов и кабелей, применяемых в электронике 

11. Производство печатных плат  по разным технологиям 

12. Производство  печатных плат из разных материалов 

13. Проведение  монтажа по навесной технологии 

14. Проведение монтажа по поверхностной технологии 

15. Проведение контроля качества паяных изделий 

16. Проведение типового технологического процесса сборки. 

17. Проведение видов сборочных операций 

18. Созданием защиты сборочных узлов и аппаратуры от внешних воздействий 

19. Разработка и создание конструкции, сборки и монтажа источников питания и 

усилительных устройств 

20. Разработка и создание  конструкции, сборки и монтажа электронных генерато-

ров и радиоприемных устройств 

21. Разработка и создание конструкции, сборки и наладки телевизионных прием-

ников и вычислительной техники 

22. Оформление технологической документации по результатам прохождения 

производственной практики в 6 семестре 

ВСЕГО   406 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕС-

ПЕЧЕНИЕ ПМ.04 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ МОНТАЖНИК РА-

ДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ И ПРИБОРОВ 

3.1 Специальные помещения для реализации программы 

Мастерская «Слесарная», оснащенная оборудованием: 

- рабочие места, оборудованные приточно-вытяжной вентиляцией; 

- набор слесарных инструментов; 

- станки: настольно-сверлильные, заточный станок; 

- набор измерительных инструментов; 

- слесарные технологические приспособления и оснастка; 

- заготовки для выполнения слесарных работ; 

- емкости для хранения СОЖ (смазывающе-охлаждающие жидкости); 

- контейнеры для складирования металлической стружки; 

- металлические стеллажи для заготовок и инструмента. 

 

Для реализации программы учебной практики предусмотрены следующие специ-

альные помещения: 

Мастерская «Электромонтажная», оснащенная необходимым для реализации про-

граммы производственной практики оборудованием:  

• рабочие места, оборудованные приточно-вытяжной вентиляцией 

• аппаратные или программно-аппаратные контрольно-измерительные приборы 

(мультиметры, генераторы, осциллографы, регулируемые источники питания, частотоме-

ры, анализаторы сигналов или комбинированные устройства)  

• паяльные станции с феном; 

• комплект монтажных и демонтажных инструментов; 

• набор электрорадиокомпонентов; 

• микроскопы (стереоувеличители) с увеличением от 10 до 30 крат; 

• средства индивидуальной и антистатической защиты; 

• осветительные приборы и набор расходных материалов на каждое рабочее место 

(припой, паста паяльная, соединительные провода и др.) 

Учебная практика требует наличия оборудования, инструментов, расходных мате-

риалов, используемых при проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфра-



структурных листах конкурсной документации WorldSkills по компетенции «Электрони-

ка» (или их аналогов), таких, как: 

- браслет антистатический 2м, 12-0255 (HY-611-6); 

- коробка антистатическая зазмления -2 кнопки по 10мм+гнездо 4мм; 

- лупа со светодиодной подсветкой настольная ПРОТЕХ 8606L (X8); 

- АКИП-4115/1А, Осциллограф цифровой, 2 канала x 25МГц (Госреестр); 

- генератор сигналов произвольной формы Hantek 1025G; 

- генератор сигналов специальной формы GW Instek GFG-8255A; 

- лабораторный блок питания Mastech HY3003D-3; 

- мультиметр DT9208A; 

- CT-629, Дымопоглотитель на штативе; 

- LUKEY-702, Станция паяльная термовоздушная + паяльник; 

- МЕГЕОН 00722, Термопинцет монтажный; 

- кабель питания LANMASTER LAN-PPM-10A-2.0, IEC320-C13 - IEC320-C14, 2м; 

- компьютер Intel Core i3 4170, 2x3700 МГц, 4 ГБ DDR3, HDD 500 ГБ,Windows 7; 

- клавиатура; 

- манипулятор мышь; 

- монитор BenQ G2025HDA; 

- Altium Desiner v.17+; 

- Atmel Studio 7+; 

- 12-0201 (FD-7058) Оловоотсос для припоя, пластик; 

- кусачки; 

- круглогубцы; 

- набор пинцетов; 

- HY(T)-390 (YT80201, 12-0251), Держатель плат &amp;quot;третья рука&amp;quot; 

с лупой х3; 

- набор отверток; 

- набор алмазных надфилей 5шт; 

- 82S102, очки защитные; 

- мини-дрель; 

- радиоконструктор Цифровой осциллограф DSO138; 

- светодиод красный 60&amp;quot; d=3мм 1.8мКд 700нМ (Red); 

- Arduino Uno R3, Программируемый контроллер на базе ATmega328; 

- WH1604A-YGH-CT, ЖКИ 16х4, англо-русский; 

- датчик влажности почвы; 

- плата датчика воды; 

- WBU-204+J, Плата мкетная; 

- BP-214(10-0015 GOLD red), Штекер-банан красный (зол.); 

- BP-214 (10-0015 GOLD black), Штекер-банан черный (зол.); 

- кабель соединительный USB A - USB B; 

- DS18B20+, Термометр, 0.5C, Ind, TO92; 

- Ldbufntk. 

Для написания отчета по учебной практике, проработке научно-технической и 

нормативной документации должны быть предусмотрены читальный зал и интернет-зал 

библиотеки КузГТУ.  

 

Реализация рабочей программы производственной практики предполагает прове-

дение практик на предприятиях/организациях на основе прямых договоров, заключаемых 

между ФГБОУ ВО КузГТУ и каждым предприятием/организацией, куда направляются 

обучающиеся. 



Промышленные предприятия, на которых студенты проходят производственную 

практику, оснащены современным технологическим оборудованием и приборами. Быто-

вые помещения соответствуют действующим санитарным и противопожарным нормам. 

Для написания отчета по производственной практике, проработке научно-

технической и нормативной документации предусмотрены: читальный зал и интернет-зал 

библиотеки КузГТУ. 

 

 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1 Основная литература 
1. Мурашкина, Т. И. Метрология. теория измерений 2-е изд., испр. и доп.[электронный 

ресурс]. – Москва : Юрайт, 2018. – 155 c. – Режим доступа: https://biblio-

online.ru/book/A9A6A1B6-539B-4950-8694-92FB48E71219. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

2. Гальперин, М. В. Электронная техника. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2018. – 352 c. – 

Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=926466. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

 

3.2.2 Дополнительная литература 
1. Шишмарёв, В. , Ю. Электрорадиоизмерения 3-е изд., испр. и доп.[электронный ресурс]. 

– Москва : Юрайт, 2018. – 336 c. – Режим доступа: https://biblio-

online.ru/book/elektroradioizmereniya-425785. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

2. Нефедов, В. И. Радиотехнические цепи и сигналы.[электронный ресурс]. – Москва : 

Юрайт, 2018. – 266 c. – Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/radiotehnicheskie-cepi-i-

signaly-413927. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

3. Шишмарёв, В. , Ю. Электрорадиоизмерения. практикум 3-е изд., испр. и 

доп.[электронный ресурс]. – Москва : Юрайт, 2018. – 234 c. – Режим доступа: https://biblio-

online.ru/book/elektroradioizmereniya-praktikum-425788. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

 

3.2.3 Методическая литература 
1. Лобур, И. А. Технология выполнения работ [Электронный ресурс] : методические мате-

риалы для студентов специальности СПО 11.02.16 "Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт электронных приборов и устройств" очной формы обучения / И. А. Лобур ; 

ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. электропривода и автома-

тизации. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 118 с. – Режим доступа: 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9302. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

2.  Лобур, И. А. Учебная практика УП.04.01 [Электронный ресурс] : методические матери-

алы для студентов специальности СПО 11.02.16 "Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт электронных приборов и устройств" очной формы обучения / И. А. Лобур ; 

ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. электропривода и автома-

тизации. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 13 с. – Режим доступа: 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9284. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

3. Лобур, И. А. Производственная практика ПП.04.01 [Электронный ресурс] : методиче-

ские материалы для студентов специальности СПО 11.02.16 "Монтаж, техническое об-

служивание и ремонт электронных приборов и устройств" очной формы обучения / И. А. 

Лобур ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. электропривода и 

автоматизации. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 13 с. – Режим доступа: 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9282. – Загл. с экрана. (13.02.2019) 

 

 

3.2.4 Интернет ресурсы 
 

1. Официальный сайт Кузбасского государственного технического университета имени 

Т.Ф. Горбачёва. Режим доступа: www.kuzstu.ru 

https://biblio-online.ru/book/A9A6A1B6-539B-4950-8694-92FB48E71219
https://biblio-online.ru/book/A9A6A1B6-539B-4950-8694-92FB48E71219
http://znanium.com/go.php?id=926466
https://biblio-online.ru/book/elektroradioizmereniya-425785
https://biblio-online.ru/book/elektroradioizmereniya-425785
https://biblio-online.ru/book/radiotehnicheskie-cepi-i-signaly-413927
https://biblio-online.ru/book/radiotehnicheskie-cepi-i-signaly-413927
https://biblio-online.ru/book/elektroradioizmereniya-praktikum-425788
https://biblio-online.ru/book/elektroradioizmereniya-praktikum-425788
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9302
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9284
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9282


2. Информационно-коммуникационные технологии в образовании [Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: http://www.ict.edu.ru/  

3. Энциклопедия инструментов: иллюстрированный справочник по инструментам и 

приборам [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.tools.ru/tools.htm 

4. Промэлектроника - Электронные компоненты: http://www.promelec.ru/ 

5. Паяльник - http://cxem.net 

 

4. ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в объеме, установленном в 

разделе 2 настоящей программы модуля. Для самостоятельной работы обучающихся 

предусмотрены специальные помещения, оснащенные компьютерной техникой с возмож-

ностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" с обес-

печением доступа в электронную информационно-образовательную среду КузГТУ. 

 



5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ 

 

5.1 Паспорт фонда оценочных средств 

 

№ 

Наименова-

ние разделов 

дисциплины 

Содержание (темы) 

раздела 

Код компе-

тенции 

Знания, умения, практический опыт, необходимые для формирования соответ-

ствующей компетенции 

Форма текущего 

контроля знаний, 

умений, практиче-

ского опыта, необхо-

димых для формиро-

вания соответству-

ющей компетенции 

1 

РАЗДЕЛ 1 

Выполнение 

электромон-

тажных работ  

Тема 1.1. Содержание и 

объем электромонтаж-

ных работ в производ-

стве радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов 

  

  

Тема 1.2. Технология 

пайки. 

  

Тема 1.3. Электромон-

тажные провода и кабе-

ли, работа с ними 

ПК1.1, ПК 4.1, 

ПК 4.2, 

ОК 01 

ОК 07 

Практический опыт: 
- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств» 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и интегральных схем; 

- проведение контроля качества   сборки и монтажных работ. 

выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и устройств; 

монтирования прибора по схеме; 

проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами схе-

мы, проверки  качества монтажа 

Умения: 
- визуально оценить состояние рабочего места; 

- использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную аппарату-

ру, приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), механи-

ческие (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов; 

Выполнение и защита 

ЛР № 1-8 



- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, 

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 

- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и   оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов методом кон-

денсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглоти-

телей и без них, с применением оптических приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-

полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и проверки на герметичность; 

- выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-

материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения монтажа элек-

тронных устройств; 

- выполнять электрический контроль качества монтажа. 

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютерным 

управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монтажа 

и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контек-

сте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; опреде-

лять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходи-



мую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реа-

лизовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (са-

мостоятельно или с помощью наставника) 

: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы 

(профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные те-

мы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить 

простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко 

обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы 

читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

Знания: 
- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопасно-

сти. 

- алгоритм организации технологического процесса монтажа и демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения   навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные провода, параметры проводов, 

расчёт оптимального сечения, основные параметры, обозначения и маркировка ра-

диоэлементов, электронных приборов, интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия применения используемых матери-

алов 

- виды электрического монтажа; 

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа электронных 

приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций. 

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

- параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы корпусов, 



обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология изготовления 

трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, виды и типы 

печей оплавления, технологическое оборудование для пайки волной; 

- характеристики и область применения оборудования для поверхностного монтажа; 

- материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область применение, ос-

новные характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых мате-

риалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и  монтажа .и способы их устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов полупроводни-

ковых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы выполнения тестовых операций, 

оборудование и инструмент для электрического контроля. 

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и единой 

системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монта-

жа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера 

при производстве работ и методы их устранения 



актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится рабо-

тать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и про-

блем в профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы ра-

боты в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения тек-

стов профессиональной направленности; 

основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

технологию процесса монтажа; 

приемы настройки аппаратуры; 

виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

2 

Раздел 2. Тех-

нология мон-

тажа радио-

электронных 

устройств  

Тема 2.1. Печатные пла-

ты 

  

Тема 2.2Технология 

монтажа радиоэлек-

тронных узлов 

Тема 2.3. Оценка каче-

ства пайки 

ПК1.2, ПК 4.1, 

ПК 4.2,ОК2 

ОК 09, 

Практический опыт:  
- подготовка рабочего места; 

- проведение анализа электрических схем электронных приборов и устройств; 

- выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств; 

- участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств; 

выполнения настройки и регулировки, проведении испытания электронных приборов 

и устройств средней сложности с учетом требований технических условий 

монтирования прибора по схеме; 

проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами схе-

мы, проверки  качества монтажа 

Умения: 
- организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

- читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и 

каскадов; 

- применять схемную документацию при выполнении настройки и регулировки элек-

тронных приборов и устройств; 

- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения 

настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руковод-

ствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и 

устройства; 

Выполнение и защита 
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- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и 

ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в соответствии с требованиями 

ТУ (технических условий) на электронное устройство; 

- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируемым 

электронным приборам и устройствам; 

- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию; 

- работать с современными средствами измерения и контроля электронных приборов 

и устройств; 

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические ве-

личины; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных 

схем; 

- проводить необходимые измерения; 

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе 

работы с электронными приборами и устройствами; 

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с 

использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соот-

ветствии с требованиями технологических условий на изделие; 

- осуществлять механическую регулировку электронных приборов и устройств в со-

ответствии с технологическими условиями; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных приборов 

и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и устройств; 

- устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах элек-

тронных приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность 

всех этапов испытания. 

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов и 

устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и 

электронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологических 

условий на изделие; 

составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электрон-

ных приборов и устройств 

определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники ин-

формации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую зна-

чимость результатов поиска; оформлять результаты поиска 

применять средства информационных технологий для решения профессиональных 

задач; использовать современное программное обеспечение; 



читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

Знания: 
- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

- методы и средства измерения; 

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-

измерительного оборудования; 

- основы электро- и радиотехники; 

- технический английский язык на уровне чтения схем и технического описания и 

инструкций специализированной литературы; 

- действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 

- виды и перечень документации, применяемой при проведении регулировочных ра-

бот определяются программой выпуска и сложностью электронного изделия; 

- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин; 

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и при-

способлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам; 

- этапы и правила проведения процесса регулировки; 

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

- назначение, устройство, принцип действия различных электронных приборов и 

устройств; 

- методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов и 

устройств; 

- способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

- методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных 

приборов и устройств; 

- принципы установления режимов работы электронных устройств и приборов; 

- правила экранирования; 

- назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных электронных устройств 

в общей схеме комплексов; 

- классификация   и характеристики основных видов испытаний электронных прибо-

ров и устройств; 

- стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и порядок прове-

дения; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщику; 

- методы определения процента погрешности при испытаниях различных электрон-

ных устройств. 



номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной дея-

тельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов 

поиска информации 

современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и про-

граммное обеспечение в профессиональной деятельности 

основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

технологию процесса монтажа; 

приемы настройки аппаратуры; 

виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

3 

Раздел 3 Сбо-

рочные опе-

рации при 

производстве 

электронной 

аппаратуры  

Тема 3.1. Технология 

сборочных операций 

  

Тема 3.2. Сборка слож-

ных узлов радиоэлек-

тронной аппаратуры 

ОК 04, 

ОК11 

ПК1.1, ПК 4.1, 

ПК 4.2, 

Практический опыт: 
- производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств 

средней сложности 

выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и устройств; 

монтирования прибора по схеме; 

проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами схе-

мы, проверки  качества монтажа 

Умения: 
- выбирать средства и системы диагностирования; 

- использовать системы диагностирования при выполнении оценки работоспособно-

сти электронных приборов и устройств; 

- определять последовательность операций диагностирования электронных приборов 

и устройств; 

- читать и анализировать эксплуатационные документы 

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютерным 

управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

Выполнение и защита 

ПР № 14-18 



выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монтажа 

и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контек-

сте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; опреде-

лять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходи-

мую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реа-

лизовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (са-

мостоятельно или с помощью наставника) 

определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники ин-

формации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую зна-

чимость результатов поиска; оформлять результаты поиска; 

читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

Знания: 
-виды средств и систем диагностирования электронных приборов и устройств; 

- основные функции средств диагностирования; 

- основные методы диагностирования; 

- принципы организации диагностирования 

- эксплуатационные документы на диагностируемые электронные приборы и устрой-

ства; 

- функциональные схемы систем тестового и функционального диагностирования. 

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и единой 

системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монта-

жа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-



лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера 

при производстве работ и методы их устранения; 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится рабо-

тать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и про-

блем в профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы ра-

боты в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной дея-

тельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов 

поиска информации; 

основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

технологию процесса монтажа; 

приемы настройки аппаратуры; 

виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

выполнять пайку и сварку проводов; 

использовать контрольные и измерительные приборы 

4 
Учебная 

практика УП 

04.01 

1. Участие в организа-

ции электромонтажных 

работ в производстве 

радиоэлектронной ап-

паратуры и приборов 

2. Содержание и объем 

электромонтажных ра-

бот в производстве  ра-

диоэлектронной  аппа-

ратуры и приборов 

3. Участие в пайке  по 

различным технологиям 

4.  Участие в работе 

с  электромонтажными 

проводами и кабелями 

5. Участие в организа-

ции электромонтажных 

работ в производстве 

радиоэлектронной ап-

паратуры и приборов 

6. Участие в изготовле-

нии печатных плат по 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 4.1, ПК 4.2 

Знать:  

- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится ра-

ботать и жить; 

- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в про-

фессиональном и/или социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

- методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

- структуру плана для решения задач; 

- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности; 

- номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной 

деятельности; 

- приемы структурирования информации; 

- формат оформления результатов поиска информации; 

- психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности 

личности; 

- основы проектной деятельности; 

- правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельно-

сти; 

- основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; 

- пути обеспечения ресурсосбережения; 

- современные средства и устройства информатизации; 

- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятель-

Отчет по практике 



различной технологии 

7. Участие в монтаже 

радиоэлектронных уз-

лов по различным  тех-

нология. 

8. Оценка качества пай-

ки 

9. Технология сбороч-

ных операций 

10. Сборка сложных 

узлов радиоэлектронной 

аппаратуры 

11. Оформление техно-

логической документа-

ции по результатам вы-

полнения сборки, мон-

тажа и демонтажа элек-

тронных приборов и 

устройств 

ности; 

- основы предпринимательской деятельности; 

- основы финансовой грамотности; 

- правила разработки бизнес-планов; 

- порядок выстраивания презентации; 

- кредитные банковские продукты; 

- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопас-

ности. 

- алгоритм организации технологического процесса монтажа и демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспо-

соблениями и инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа; 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные провода, параметры проводов, 

расчёт оптимального сечения, основные параметры, обозначения и маркировка ра-

диоэлементов, электронных приборов, интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия применения используемых мате-

риалов 

- виды электрического монтажа;  

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа электронных 

приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

- параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы корпусов, 

обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология изготовления 

трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, виды и типы 

печей оплавления, технологическое оборудование для пайки волной; 

- характеристики и область применения оборудования для поверхностного монта-

жа; 

- материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область применение, ос-



новные характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых ма-

териалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и монтажа .и способы их устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов полупроводни-

ковых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы выполнения тестовых опера-

ций, оборудование и инструмент для электрического контроля; 

- правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

- методы и средства измерения; 

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-

измерительного оборудования; 

- основы электро- и радиотехники; 

- технический английский язык на уровне чтения схем и технического описания и 

инструкций специализированной литературы; 

- действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 

- виды и перечень документации, применяемой при проведении регулировочных 

работ определяются программой выпуска и сложностью электронного изделия; 

- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин; 

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и при-

способлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам; 

- этапы и правила проведения процесса регулировки; 

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

- назначение, устройство, принцип действия различных электронных приборов и 

устройств; 

- методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов 

и устройств; 

- способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 



- методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных 

приборов и устройств; 

- принципы установления режимов работы электронных устройств и приборов; 

- правила экранирования; 

- назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных электронных 

устройств в общей схеме комплексов; 

- классификация и характеристики основных видов испытаний электронных прибо-

ров и устройств; 

- стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и порядок про-

ведения; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщи-

ку; 

- методы определения процента погрешности при испытаниях различных электрон-

ных устройств; 

- основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

- технологию процесса монтажа; 

- приемы настройки аппаратуры; 

- виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

- методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и еди-

ной системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, мон-

тажа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера 

при производстве работ и методы их устранения; 

 

Уметь:  

- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном кон-

тексте; 

- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

- определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

- составить план действия; 

- определить необходимые ресурсы; 



- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

- реализовать составленный план; 

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помо-

щью наставника); 

- определять задачи для поиска информации; 

- определять необходимые источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

- структурировать получаемую информацию; 

- выделять наиболее значимое в перечне информации; 

- оценивать практическую значимость результатов поиска; 

- оформлять результаты поиска; 

- организовывать работу коллектива и команды; 

- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональ-

ной деятельности; 

- соблюдать нормы экологической безопасности; 

- определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятель-

ности по специальности; 

- применять средства информационных технологий для решения профессиональ-

ных задач; 

- использовать современное программное обеспечение; 

- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; 

- презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельно-

сти; 

- оформлять бизнес-план; 

- рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; 

- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках 

профессиональной деятельности; 

- презентовать бизнес-идею; 

- определять источники финансирования; 

- визуально оценить состояние рабочего места;  

- использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную аппара-

туру, приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), меха-

нические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов; 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 



- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов методом кон-

денсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопогло-

тителей и без них, с применением оптических приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-

полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и проверки на герметичность; 

- выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-

материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения монтажа 

электронных устройств; 

- выполнять электрический контроль качества монтажа; 

- организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

- читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов 

и каскадов; 

- применять схемную документацию при выполнении настройки и регулировки 

электронных приборов и устройств; 

- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения 

настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руковод-

ствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и 

устройства; 

- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и 

ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с требованиями 

ТУ (технических условий) на электронное устройство; 

- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируе-

мым электронным приборам и устройствам; 

- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию; 

- работать с современными средствами измерения и контроля электронных прибо-

ров и устройств; 

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические ве-

личины; 



- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных 

схем; 

- проводить необходимые измерения; 

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе 

работы с электронными приборами и устройствами; 

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с 

использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соот-

ветствии с требованиями технологических условий на изделие; 

- осуществлять механическую регулировку электронных приборов и устройств в 

соответствии с технологическими условиями; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных прибо-

ров и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 

устройств; 

- устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах элек-

тронных приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность 

всех этапов испытания; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

- выполнять пайку и сварку проводов; 

- использовать контрольные и измерительные приборы; 

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютер-

ным управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монта-

жа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов 

и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и 

электронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологиче-

ских условий на изделие; 



составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электрон-

ных приборов и устройств; 

 

Иметь практический опыт:  

- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств; 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и интегральных 

схем; 

- проведение контроля качества сборки и монтажных работ; 

- проведение анализа электрических схем электронных приборов и устройств; 

- выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств; 

- участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств; 

- монтирования прибора по схеме; 

- проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

- укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами 

схемы, проверки  качества монтажа; 

выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и 

устройств; 

выполнения настройки и регулировки, проведении испытания электронных прибо-

ров и устройств средней сложности с учетом требований технических условий. 

5 

Производ-

ственная 

практика ПП 

04.01 

1. Участие в организа-

ции электромонтажных 

работ в производстве 

радиоэлектронной ап-

паратуры и приборов 

2. Содержание и объем 

электромонтажных ра-

бот в производстве ра-

диоэлектронной аппа-

ратуры и приборов 

3. Технология пайки. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 4.1, ПК 4.2 

Знать:  

- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится ра-

ботать и жить; 

- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в про-

фессиональном и/или социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

- методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

- структуру плана для решения задач; 

- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности; 

- номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной 

деятельности; 

Отчет по практике 



4. Работа с  электромон-

тажными проводами и 

кабелями. 

5. Печатные платы 

6. Технология монтажа 

радиоэлектронных уз-

лов 

7. Оценка качества пай-

ки 

8. Технология сбороч-

ных операций 

9. Сборка сложных уз-

лов радиоэлектронной 

аппаратуры 

10. Оформление техно-

логической документа-

ции по результатам вы-

полнения сборки, мон-

тажа и демонтажа элек-

тронных приборов и 

устройств 

- приемы структурирования информации; 

- формат оформления результатов поиска информации; 

- психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности 

личности; 

- основы проектной деятельности; 

- правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельно-

сти; 

- основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; 

- пути обеспечения ресурсосбережения; 

- современные средства и устройства информатизации; 

- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятель-

ности; 

- основы предпринимательской деятельности; 

- основы финансовой грамотности; 

- правила разработки бизнес-планов; 

- порядок выстраивания презентации; 

- кредитные банковские продукты; 

- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопас-

ности. 

- алгоритм организации технологического процесса монтажа и демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспо-

соблениями и инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа; 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные провода, параметры проводов, 

расчёт оптимального сечения, основные параметры, обозначения и маркировка ра-

диоэлементов, электронных приборов, интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия применения используемых мате-

риалов 

- виды электрического монтажа;  

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа электронных 

приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к монтажу; 

- параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы корпусов, 



обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология изготовления 

трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, виды и типы 

печей оплавления, технологическое оборудование для пайки волной; 

- характеристики и область применения оборудования для поверхностного монта-

жа; 

- материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область применение, ос-

новные характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых ма-

териалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и монтажа .и способы их устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов полупроводни-

ковых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы выполнения тестовых опера-

ций, оборудование и инструмент для электрического контроля; 

- правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

- методы и средства измерения; 

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-

измерительного оборудования; 

- основы электро- и радиотехники; 

- технический английский язык на уровне чтения схем и технического описания и 

инструкций специализированной литературы; 

- действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 

- виды и перечень документации, применяемой при проведении регулировочных 

работ определяются программой выпуска и сложностью электронного изделия; 



- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин; 

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и при-

способлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам; 

- этапы и правила проведения процесса регулировки; 

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

- назначение, устройство, принцип действия различных электронных приборов и 

устройств; 

- методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов 

и устройств; 

- способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

- методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных 

приборов и устройств; 

- принципы установления режимов работы электронных устройств и приборов; 

- правила экранирования; 

- назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных электронных 

устройств в общей схеме комплексов; 

- классификация и характеристики основных видов испытаний электронных прибо-

ров и устройств; 

- стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и порядок про-

ведения; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщи-

ку; 

- методы определения процента погрешности при испытаниях различных электрон-

ных устройств; 

- основы радио- и электротехники, радиоэлектроники; 

- технологию процесса монтажа; 

- приемы настройки аппаратуры; 

- виды проводов, кабелей, припоев и изоляционных материалов; 

- методы выявления и устранения неисправностей при монтаже; 

требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и еди-

ной системы технологической документации (далее - ЕСТД); 

международные стандарты IPC; 

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, мон-

тажа и демонтажа; 

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения; 

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев 

настраиваемых электронных устройств; 

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособ-

лениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера 



при производстве работ и методы их устранения; 

 

Уметь:  

- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном кон-

тексте; 

- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

- определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

- составить план действия; 

- определить необходимые ресурсы; 

- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

- реализовать составленный план; 

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помо-

щью наставника); 

- определять задачи для поиска информации; 

- определять необходимые источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

- структурировать получаемую информацию; 

- выделять наиболее значимое в перечне информации; 

- оценивать практическую значимость результатов поиска; 

- оформлять результаты поиска; 

- организовывать работу коллектива и команды; 

- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональ-

ной деятельности; 

- соблюдать нормы экологической безопасности; 

- определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятель-

ности по специальности; 

- применять средства информационных технологий для решения профессиональ-

ных задач; 

- использовать современное программное обеспечение; 

- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; 

- презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельно-

сти; 

- оформлять бизнес-план; 

- рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; 

- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках 

профессиональной деятельности; 

- презентовать бизнес-идею; 

- определять источники финансирования; 



- визуально оценить состояние рабочего места;  

- использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную аппара-

туру, приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), меха-

нические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов; 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 

- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов методом кон-

денсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопогло-

тителей и без них, с применением оптических приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-

полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и проверки на герметичность; 

- выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-

материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения монтажа 

электронных устройств; 

- выполнять электрический контроль качества монтажа; 

- организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

- читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов 

и каскадов; 

- применять схемную документацию при выполнении настройки и регулировки 

электронных приборов и устройств; 

- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения 

настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руковод-

ствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и 

устройства; 



- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и 

ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с требованиями 

ТУ (технических условий) на электронное устройство; 

- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируе-

мым электронным приборам и устройствам; 

- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию; 

- работать с современными средствами измерения и контроля электронных прибо-

ров и устройств; 

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические ве-

личины; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных 

схем; 

- проводить необходимые измерения; 

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе 

работы с электронными приборами и устройствами; 

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с 

использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соот-

ветствии с требованиями технологических условий на изделие; 

- осуществлять механическую регулировку электронных приборов и устройств в 

соответствии с технологическими условиями; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных прибо-

ров и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 

устройств; 

- устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах элек-

тронных приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность 

всех этапов испытания; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- проводить проверку монтажа и настройку прибора; 

- выполнять пайку и сварку проводов; 

- использовать контрольные и измерительные приборы; 

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания; 

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструк-

тивных исполнениях; 

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютер-

ным управлением сверловкой отверстий; 

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 



выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, 

узлов; 

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монта-

жа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств; 

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их от-

дельных узлов и каскадов; 

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов 

и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и 

электронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологиче-

ских условий на изделие; 

составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электрон-

ных приборов и устройств; 

 

Иметь практический опыт:  

- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств; 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и интегральных 

схем; 

- проведение контроля качества сборки и монтажных работ; 

- проведение анализа электрических схем электронных приборов и устройств; 

- выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств; 

- участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств; 

- монтирования прибора по схеме; 

- проведение контрольных испытаний и настройка прибора; 

- укладывания  монтажных проводов, выполнения пайки, сварки их с элементами 

схемы, проверки  качества монтажа; 

выполнения навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

выполнения демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требо-

ваниями технической документации; 

выполнения сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соот-

ветствии с технической документацией; 

проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и 

устройств; 

выполнения настройки и регулировки, проведении испытания электронных прибо-

ров и устройств средней сложности с учетом требований технических условий. 



5.2 Типовые контрольные задания или иные материалы 

5.2.1 Оценочные средства при текущем контроле 

Оценочными средством при текущем контроле являются выполнение и защита 

практических занятий. Защита проводится по вопросам, указанным в методических мате-

риалах к данной дисциплине. 

Критерии оценивания: 

 - 90–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса; 

 - 80–89 баллов – при правильном и полном ответе на один из  вопросов и неполном отве-

те на второй; 

- 60–79 баллов – при правильном ответе на один из вопросов или частичном ответе на оба 

вопроса; 

- 0–59 баллов – при частичном ответе только на один из вопросов,  при отсутствии пра-

вильных ответов на вопросы. 

Шкала оценивания 

Количество баллов 0–59 60–79 80–89 90–100 

Шкала оценивания 2 3 4 5 

 
Типовые задания и вопросы для защиты практических работ: 

1. Что такой пайка металлов?  

2. Расскажите, что такое припой.  

3. Назовите требования, предъявляемые к флюсам.  

4. Как разделяются флюсы в зависимости от температурного интервала активно-

сти?  

5. Перечислите, что входит в состав флюсов.  

6. Поясните, от чего зависит качество пайки.  

7. Расскажите принцип действия паяльной станции.  

8. Перечислите марки установочных проводов и шнуров.  

9. Перечислите основные марки обмоточных проводов.  

10. Устройство оптоволоконного кабеля.  

 

Текущим контролем по производственной и учебной практике является правильно 

оформленный, полнообъемный, грамотно изложенный и утвержденный отчет. 

Требования к отчету по практике  
Отчет представляется в бумажном виде. Отчет должен содержать: 

1. Титульный лист (приложение 1). 

2. Содержание. 

3. Введение, основную часть, с указанием разделов, выводы и список использован-

ной литературы. 

4. Рамки по ГОСТ Р 21.1101-2013 Система проектной документации для строитель-

ства (СПДС). 

 

 Общие требования к оформлению отчета по практике      

Текст отчета излагается машинописным способом на компьютере на стандартных 

листах. Писать работу необходимо на одной стороне листа. По всем четырем сторонам 

листа оставляются поля (левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм). 

Шрифт Times New Roman, кегель 14, межстрочный интервал полуторный. Объем отчета в 

напечатанном виде 15 – 20 страниц. Страницы должны иметь нумерацию. Ссылки на ли-

тературные источники делаются в конце заимствованных предложений или абзаца. Нуме-

рация ссылок – сквозная. Каждую страницу работы надо использовать полностью; про-

пуски допустимы лишь в конце разделов (глав). Текст должен быть разделен на абзацы, 



каждый из которых включает в самостоятельную мысль. В тексте следует избегать повто-

рений, сложных и громоздких предложений. Все разделы работы располагаются в поряд-

ке, указанном в содержании. По завершении отчет переплетается. 

Отчет должны отличать четкость построения; логическая последовательность из-

ложенного материала; краткость и точность формулировок, исключающих неоднозначное 

толкование; обоснованность выводов. Текст работы разбивается на главы, параграфы, ко-

торые должны иметь порядковые номера.      

Главы нумеруются арабскими цифрами. После номера главы ставится точка. Пара-

графы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждой главы двумя цифрами, разде-

ленными точками. В конце главы точка не ставится. Первая цифра означает номер главы, 

вторая - номер параграфа, например: 2.1 (глава вторая, параграф первый).      

Заголовки глав, соответствующие теме и плану работы, пишутся простыми буква-

ми и размещаются симметрично тексту. Заголовки параграфов пишутся строчными бук-

вами (кроме первой прописной) с абзаца. В конце заголовка точку не ставят. Нельзя раз-

мещать заголовки отдельно от последующего текста. На странице, где приводится заголо-

вок, должно быть не менее двух строк последующего текста, иначе заголовок надо пере-

нести на следующую страницу.     

Нумерация страниц должна быть сквозной, включая список использованной лите-

ратуры. Первой страницей является титульный лист, второй - содержание работы и т.д. На 

титульном листе номер страницы не ставится.     Рамки должны быть оформлены по ГОСТ 

Р 21.1101-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные 

требования к проектной и рабочей документации. Основные требования к проектной и 

рабочей документации.     

В случае некорректного оформления, отсутствия указанных разделов, наличия су-

щественных ошибок, отчет по учебной практике отдается обучающемуся на доработку. 

После предварительной проверки и утверждения отчета по практике, обучающийся до-

пускается на защиту. 

Типовые задания и вопросы для защиты отчета по учебной практике: 

1.Способы стабилизации вторичных напряжений 

2.Технологические приемы используемые при монтаже усилительных устройств 

3. Приемы монтажа обеспечения стабильности работы электронных генераторов 

4. Способы защиты от посторонних помех при сборке и монтаже радиоприемных 

устройств 

Типовые задания и вопросы для защиты отчета по производственной практике: 

1.Способы  выполнения монтажа изделий 

2. Правила выполнения припоев 

3. Как выполняется контроль качества паяных изделий 

4. Как проводится процесс технологической сборки? 

5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации 

Формой промежуточной аттестации МДК.04.01 Технология выполнения работ яв-

ляется сдача дифференцированного зачета, в процессе которого определяется сформиро-

ванность обозначенных в рабочей программе компетенций. Аттестацию проводит лектор. 

Аттестация проводится в устной форме. Преподаватель задает вопросы по  изученному 

материалу. Преподавателю предоставляется право помимо теоретических вопросов, да-

вать задачи и примеры, связанные с изучаемой дисциплиной. Время подготовки обучаю-

щегося для последующего ответа не более одного академического часа. При проведении 

промежуточной аттестации обучающимся будет задано два вопроса, на которые они 

должны дать ответы. 

Критерии оценивания: 



- 90...100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса (оценка ОТ-

ЛИЧНО); 

- 80…89 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правиль-

ном, но не полном ответе на другой из вопросов (оценка ХОРОШО); 

 - 60…79 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов 

(оценка УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО); 

- 0…59 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы (оценка НЕУДО-

ВЛЕТВОРИТЕЛЬНО). 

 

Шкала оценивания: 

 

Количество баллов 0–59 60–79 80–89 90–100 

Шкала оценивания 2 3 4 5 

 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной практике является дифференциро-

ванный зачет, в процессе которого определяется сформированность обозначенных в рабо-

чей программе компетенций. Инструментом измерения сформированности компетенций 

являются устный опрос обучающихся.  Защита отчета по практике проводится в виде уст-

ного собеседования, по результатам которого ставится дифференцированный зачет.     

 

Типовые вопросы к зачету по учебной практике: 

1.Способы стабилизации вторичных напряжений 

2. Технологические приемы используемые при монтаже усилительных устройств 

3. Приемы монтажа обеспечения стабильности работы электронных генераторов 

4. Способы защиты от посторонних помех при сборке и монтаже радиоприемных 

устройств 

 

Формой промежуточной аттестации по производственной практике является зачет, 

в процессе которого определяется сформированность обозначенных в рабочей программе 

компетенций. Инструментом измерения сформированности компетенций являются уст-

ный опрос обучающихся.  Защита отчета по производственной практике проводится в ви-

де устного собеседования, по результатам которого ставится дифференцированный за-

чет.     

 

Типовые вопросы к зачету по производственной практике: 

1.Способы  выполнения монтажа изделий 

2.Правила выполнения припоев 

3. Как выполняется контроль качества паяных изделий 

4. Как проводится процесс технологической сборки? 

 

Шкала оценивания: 

 

Количество баллов 65-100 0-64 

Шкала оценивания Зачтено Не зачтено 

 

Критерии оценки: 

 

Баллы Оценка Требования к знаниям 

90–100 Отлично 
Оценка «отлично»/«зачтено» выставляется студенту при пра-

вильном и полном ответе на два вопроса, если он глубоко и 



прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, по-

следовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, не затрудняется с отве-

том при видоизменении заданий, использует в ответе матери-

ал различной литературы, правильно обосновывает принятое 

нестандартное решение, владеет разносторонними навыками 

и приемами выполнения практических задач по формирова-

нию профессиональных компетенций. 

80–89 Хорошо 

Оценка «хорошо»/«зачтено»  выставляется студенту, который 

демонстрирует прочные теоретические знания, владеет тер-

минологией, делает аргументированные выводы и обобщения, 

приводит примеры, показывает свободное владение речью, но 

при этом делает  несущественные ошибки, которые быстро 

исправляет самостоятельно или при незначительной коррек-

ции преподавателем 

60–79 Удовлетворительно 

Оценка «удовлетворительно»/«зачтено»  выставляется сту-

денту, который демонстрирует неглубокие теоретические 

знания, проявляет слабо сформированные навыки анализа яв-

лений и процессов, недостаточное умение делать аргументи-

рованные выводы и приводить примеры, показывает не доста-

точно свободное владение речью, терминологией, логично-

стью и последовательностью изложения, делает ошибки, ко-

торые может исправить только при коррекции преподавате-

лем. 

0–59 
Неудовлетвори-

тельно 

Оценка «неудовлетворительно»/«не зачтено»  выставляется 

студенту при правильном и неполном ответе только на один 

из вопросов или при отсутствии правильных ответов на во-

просы, который не знает значительной части программного 

материала, неуверенно отвечает, допускает серьезные ошиб-

ки, не имеет представлений по методике выполнения практи-

ческой работы 

 

 

Знания, умения и практический опыт по МДК.04.01 Технология выполнения работ 

оцениваются при помощи практических занятий, на которых студенты выполняют рабо-

ты, связанные с формируемой компетенцией. Оценка умений и практического опыта, 

сформированных у студентов, выполняется преподавателем по шкале оценивания, приве-

денной в пп. 5.2.1 настоящей рабочей программы. Сформированность компетенции по 

дисциплине определяется итоговой оценкой на экзамене. Оценка «неудовлетворительно» 

говорит о том, что компетенции не сформированы, и студенту необходимо приобрести 

необходимый уровень знаний, умений и навыков на консультациях по дисциплине и по-

вторно сдать экзамен. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций 

по учебной и производственной практикам представлены в программах практик. 
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