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1. Общая характеристика рабочей программы дисциплины

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Учебная  дисциплина  «Элементы  САПР  в  профессиональной  деятельности»  является
обязательной частью «Математического  и  общего  естественнонаучного  учебного  цикла»  основной
образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.17 «Монтаж, техническое
обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)».
Учебная дисциплина «Элементы САПР в профессиональной деятельности» обеспечивает формирование
профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.17
«Монтаж,  техническое  обслуживание,  эксплуатация  и  ремонт  промышленного  оборудования  (по
отраслям)».

1.2  Цель  и  планируемые  результаты  освоения  дисциплины,  соотнесенные  с
планируемыми  результатами  освоения  образовательной  программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
общих компетенций:
ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и
информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
Знать: -назначение и виды информационных
технологий, технологии сбора,
накопления, обработки, передачи и
распространения информации;
-состав, структуру, принципы
реализации и функционирования
информационных технологий;
Уметь: находить оптимальные решения с помщью современных информационные технологии для
выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
Знать: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности
личности; основы проектной деятельности
Уметь: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
Знать: Профессиональную документацию на государственном и иностранном языках.
Уметь: Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном
языках.
В результате освоения дисциплины обучающийся в общем по дисциплине должен
Знать:
- -назначение и виды информационных
- технологий, технологии сбора,
- накопления, обработки, передачи и
- распространения информации;
- -состав, структуру, принципы
- реализации и функционирования
- информационных технологий;
- психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности
- личности; основы проектной деятельности
- Профессиональную документацию на государственном и иностранном языках.
Уметь:
-  находить  оптимальные  решения  с  помщью современных  информационные  технологии  для

выполнения задач профессиональной деятельности.
- организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами,
- руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
- Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном
- языках.
Иметь практический опыт:



2. Структура и содержание дисциплины

2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 3 / Семестр 5
Объем дисциплины 110

в том числе:
лекции, уроки 32
лабораторные работы
практические занятия 64
Консультации
Самостоятельная работа 14
Промежуточная аттестация
Индивидуальное проектирование
Форма промежуточной аттестации дифференцированный зачет

2.2 Тематический план и содержание дисциплины

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся

Объем в
часах

Раздел 1. Основы проектирования 10

Тема 1.1
О с н о в ы
проектирования

Основы проектирования 2

1. Автоматизация современного предприятия.
Порядок выполнения и эффективность
опытно-конструкторских работ. Функциональность
CAD/CAM систем.

2

В  том  числе,  практических  занятий  и  лабораторных
работ

8

1.  Ознакомление  с  CAD/CAM  системами.  Рабочая  область  и
основныефункции. 

4

2. Построение приметивов. 4

Самостоятельная работа обучающихся 2

1.Современные  CAD/CAM  системы.  Их  особенности  и
характеристики.

2

Раздел 2. Геометрическое и параметрическое моделирование 42



Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся

Объем в
часах

Тема 2.1 
Геометрическое  и
параметрическое
моделирование

Геометрическое и параметрическое моделирование 12

1.  Виды  геометрического  моделирования.  Декомпозиционные
модели.  Конструктивные  модели.  Граничные  модели.
Вариационная  параметризация.  Геометрическая
параметризация.  Ассоциативное  конструирование.
Объектноориентированное  конструирование.

4

2.  Графические данные и  особенности их  обработки на  ЭВМ.
Примитивы. Свойства и атрибуты примитивов. Формирование и
представление изображений на экране ЭВМ. Базовые операции.
Специальные диалоговые методы ввода.

4

3.  Языковые  средства  геометрического  моделирования  и
машинной графики. Методы описания и ввода геометрических
данных  о  чертежах.  Интерактивные  системы  машинной
графики.   

4

В  том  числе,  практических  занятий  и  лабораторных
работ

30

1. Создание элементов по траектории. 4

2. Создание элементов по сечениям. 4

3. Создание массивов элементов. 4

1. Создание параметрического 2D чертежа. 4

2. Работа с параметрами и переменными. 6

3. Моделирование кинематических механизмов 8

Самостоятельная работа обучающихся 6

1. Классификация графических языков САПР. 2

2. Стандартизация в области машинной графики. 4

Раздел 3. Системы геометрического моделирования. 28



Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся

Объем в
часах

Тема 3.1 
С и с т е м ы
геометрического
моделирования

Системы геометрического моделирования 10

1. Функции создания примитивов. Булевы операции. Заметание.
Скиннинг. Скругление или плавное сопряжение. Моделирование
границ.

2

2.Объектно-ориентированное  моделирование.  Параметрическое
моделирование.

2

3.Базовые  геометрические  объекты.  Инженерные  кривые  и
поверхности.  Аффинное  пространство.  Изометрия  аффинного
пространства.  Матричное  представление  информации.
Экспоненциальное  представление  информации.  Сплайновые
поверхности.  Рациональные  кривые  и  поверхности.

4

4.  Трехмерное  моделирование  в  CAD/CAM  системах.
Вариационное  моделирование.  Редакторы  деталей  и  сборок.

2

В  том  числе,  практических  занятий  и  лабораторных
работ

18

1. Создание 3D модели. 4

2.Построение многотельных деталей. 6

2. Создание параметрической 3D модели по чертежу - метод от
2D к 3D

8

Самостоятельная работа обучающихся 2

1. Редакторы деталей и сборок. 2

Раздел 4. Технологии на базе современных CAD/СAM систем 16



Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся

Объем в
часах

Тема 4. 
Технологии  на  базе
с о в р е м е н н ы х
CAD/СAM систем

Технологии на базе современных CAD/СAM систем 8

1.Высокоинтегрированные технологии на базе CAD/CAM систем.
Сопряжение  CAD/CAM  системы  с  робото-техническими
комплексами.  Основы  методики
проектирования операционных технологических процессов  для
обработки деталей на станках с ЧПУ.

2

2.  Разработка  управляющих  программ  и  технологического
оснащения.  Разработка  управляющих  программ.  Разработка
технологического оснащения для обработки образцов деталей.
Практика сквозного моделирования образцов деталей.

4

3.  Инженерный  анализ  динамики.  Задача  анализа  динамики
механизмов. Движение абсолютно твердого тела в трехмерном
пространстве. Моделирование контакта тел.

2

В  том  числе,  практических  занятий  и  лабораторных
работ

8

1.Твердотельное моделирование. 4

2. Сборка в твердотельной среде. 4

Самостоятельная работа обучающихся 4

1.Современные  робото-технические  комплексы.  Их
характеристики  и  особенности.  Главный  функционал.

4

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета

Всего: 110
 

3 Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

3.1 Специальные помещения для реализации программы

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены специальные помещения:
1. учебный кабинет со следующим оборудованием:
− посадочные места по количеству обучающихся;
− учебная доска;
− рабочее место преподавателя;
− справочные пособия;
− медиатека (мультимедиа разработки и презентации к урокам);
− дидактический материал (варианты индивидуальных заданий)
Технические средства обучения:
− персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;
− мультимедиа проектор;
− калькуляторы;
− интерактивная доска.
2. Лаборатория со следующим оснащением:
− рабочие места на базе вычислительной техники по одному рабочему месту на обучающегося,

подключенными к локальной вычислительной сети и сети «Интернет»;
− программное обеспечение сетевого оборудования;
−  обучающее  программное  обеспечение  (текстовый  процессор,  табличный  процессор,

графический  редактор,  Компас  3D  или  аналог).



3.  Помещения  для  самостоятельной  работы,  оснащенные  компьютерной  техникой  с
возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети Интернет и обеспечением
доступа в электронную информационно-образовательную среду образовательной организации.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1 Основная литература

1. Гаврилов, М. В. Информатика и информационные технологии: учебник для СПО / Гаврилов М.
В., Климов В. А.. – 4-е изд., пер. и доп. – Москва : Юрайт, 2021. – 383 c. – ISBN 978-5-534-03051-8. – URL:
https://urait.ru/book/informatika-i-informacionnye-tehnologii-469424 (дата обращения: 21.05.2024). – Текст
: электронный.

2. Гвоздева, В. А. Информатика, автоматизированные информационные технологии и системы :
Учебник / В. А. Гвоздева. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2023. – 542 c. – ISBN 978-5-8199-0856-3. – URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=427203 (дата обращения: 21.05.2024). – Текст : электронный.

3.2.2 Дополнительная литература

1. Путеев, П. А. Основы САПР: лабораторный практикум : учебное пособие / П. А. Путеев. —
Тольятти : ТГУ, 2020. — 138 с. — ISBN 978-5-8259-1500-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/172626  (дата  обращения:  21.05.2024).  —
Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Савельев, Ю. А. Графические вычисления на основе редактора «Компас-3D» : учебное пособие
/ Ю. А. Савельев ; под редакцией Ю. А. Савельева, Д . Г. Неволина. — Екатеринбург : , 2019. — 196 с. —
ISBN 978-5-94614-441-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/170418  (дата  обращения:  21.05.2024).  —  Режим  доступа:  для  авториз.
пользователей.

3. Бакулина, И. Р. Инженерная и компьютерная графика. КОМПАС-3D v17 : учебное пособие :
[16+]  /  И.  Р.  Бакулина,  О.  А.  Моисеева,  Т.  А.  Полушина  ;  Поволжский  государственный
технологический  университет.  –  Йошкар-Ола  :  Поволжский  государственный  технологический
университет,  2020.  –  80  с.  :  ил.,  табл.,  схем.,  граф.  –  Режим  доступа:  по  подписке.  –  URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=615664 (дата обращения: 14.06.2024). – Библиогр.: с. 75. –
ISBN 978-5-8158-2199-6. – Текст : электронный.

4.  Алаева,  Т.  Ю.  Инструментальные  средства  программирования.  Компас-3D  :  учебно-
методическое пособие / Т. Ю. Алаева. — пос. Караваево : КГСХА, 2020. — 62 с. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/171659 (дата обращения:
21.05.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.3 Методическая литература

1. Элементы САПР в профессиональной деятельности : методические материалы к практическим
занятиям  и  самостоятельным  работам  для  обучающихся  специальности  СПО  15.02.17  "Монтаж,
техническое обслуживание,  эксплуатация и ремонт промышленного оборудования" (по отраслям) /
Кузбасский государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева ; Кафедра информатики и
информационных систем, составители: Ю. С. Гладышев, И. Ю. Веригина. – Кемерово : КузГТУ, 2024. – 1
файл (5374 Кб). – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=10734 (дата обращения: 21.05.2024). – Текст :
электронный.

2. Методические рекомендации по организации учебной деятельности обучающихся КузГТУ /
ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. приклад. информ. технологий ; сост. Л. И.
Михалева.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2017.  –  32  c.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553  (дата
обращения: 21.05.2024). – Текст : электронный.

3.2.4 Интернет ресурсы

1. 1. ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001
– . – URL: https://elib.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). – Текст: электронный.

https://urait.ru/book/informatika-i-informacionnye-tehnologii-469424
https://znanium.com/catalog/document?id=427203
https://e.lanbook.com/book/172626
https://e.lanbook.com/book/170418
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=615664
https://e.lanbook.com/book/171659
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=10734
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553


b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). – Режим доступа: для авториз. пользователей. –
Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: https://el.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). –
Режим доступа: для авториз. пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

2.  Дидактические  материалы  по  информатике  и  математике  :  Учителям  информатики  и
математики и их любознательным ученикам : сайт. – 2000. – URL: http://comp-science.narod.ru/ (дата
обращения: 29.11.2019). – Текст: электронный.

3. Информатика и информационные технологии : [ресурсы для профессионального образования].
– Текст: электронный // Единое окно доступа к образовательным ресурсам : информационная система :
сайт. – URL: http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.6 (дата обращения: 29.11.2019).

4.  Электронные  ресурсы  по  информатике.  –  Текст  электронный  //  Издательство  «БИНОМ».
Лаборатория знаний : сайт. – URL: http://www.lbz.ru/metodist/iumk/informatics/er.php (дата обращения:
29.11.2019).

5. MEGABOOK. RU: Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия : сайт. – Москва, 2008 – . – URL:
https://megabook.ru/ (дата обращения: 29.11.2019). – Текст: электронный.

6. ЕГЭ. RU : [пройти тестирование для 9-х и 11-х классов] : сайт / ИП В. И. Даронь. – URL:
http://ege.ru/ (дата обращения: 29.11.2019). – Текст: электронный.

4. Организация самостоятельной работы обучающихся

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в объеме,  установленном в разделе 2
настоящей программы дисциплины (модуля).

Для  самостоятельной  работы  обучающихся  предусмотрены  специальные  помещения,
оснащенные  компьютерной  техникой  с  возможностью  подключения  к  информационно-
телекоммуникационной  сети  "Интернет"  с  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду КузГТУ.

5.  Фонд  оценочных  средств  для  проведения  текущего  контроля,  промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

5.1 Паспорт фонда оценочных средств

№ Наименование
р а з д е л о в
дисциплины

Содержание (темы) раздела К о д
компетенции

Знания,  умения,
п р а к т и ч е с к и й
опыт, необходимые
для  формирования
соответствующей
компетенции

Форма  текущего
к о н т р о л я
знаний,  умений,
практического
о п ы т а ,
необходимых для
формирования
соответствующей
компетенции



1 О с н о в ы
проектирования

1 . А в т о м а т и з а ц и я
современного предприятия.

ОК  2 ,  ОК  4 ,
ОК 9

Знать:
-назначение и виды
информационных
т е х н о л о г и й ,
технологии сбора,
н а к о п л е н и я ,
о б р а б о т к и ,
передачи и
распространения
информации;
-состав,  структуру,
принципы
р е а л и з а ц и и  и
функционирования
информационных
технологий;
-психологические
о с н о в ы
д е я т е л ь н о с т и
к о л л е к т и в а ,
психологические
особенности
личности;  основы
п р о е к т н о й
деятельности;
-профессиональную
документацию  на
государственном  и
и н о с т р а н н о м
языках.
 
Уметь:
 
- н а х о д и т ь
о п т и м а л ь н ы е
р е ш е н и я   с
п о м щ ь ю
с о в р е м е н н ы х
информационные
технологии  для
выполнения  задач
профессиональной
деятельности;
-организовывать
работу  коллектива
и  к о м а н д ы ;
взаимодействовать
с коллегами,
р у к о в о д с т в о м ,
клиентами  в  ходе
профессиональной
деятельности;
- п о л ь з о в а т ь с я
профессиональной
документацией  на
государственном  и
иностранном
языках.

У с т н ы й  и л и
п и с ь м е н н ы й
опрос.
Практические
работы.
Формирование
о т ч е т о в  п о
практическим
работам

2 Геометрическое
и
параметрическое
моделирование

1.  Виды  геометрического
моделирования

2.Графические  данные  и
особенности их обработки на
ЭВМ.

3 . з ы к о в ы е  с р е д с т в а
г е о м е т р и ч е с к о г о
моделирования и машинной
графики.

3 С и с т е м ы
геометрического
моделирования

1  Ф у н к ц и и  с о з д а н и я
примитивов .

2.Объектно-ориентированное
моделирование.

3.Базовые  геометрические
объекты.

4 . Т р е х м е р н о е
моделирование  в  CAD/CAM
системах.

4 Технологии  на
б а з е
с о в р е м е н н ы х
CAD/СAM систем

1.Высокоинтегрированные
т е х н о л о г и и  н а  б а з е
CAD/CAM  систем.  

2.  Разработка  управляющих
п р о г р а м м  и
т е х н о л о г и ч е с к о г о
оснащения.

3.  Инженерный  анализ
динамики.

5.2 Типовые контрольные задания или иные материалы

Текущий контроль по дисциплине будет заключаться в опросе обучающихся по контрольным
вопросам, в оформлении и защите отчетов по практическим занятиям. По каждой работе студенты
самостоятельно оформляют отчеты на бумажном носителе в печатном виде. Отчет должен содержать:
1.Тему практической работы. 2.  Цель работы. 3.  Чертеж детали оформленный по ГОСТ. Критерии
оценивания отчета: - 60-100 баллов – при раскрытии всех разделов в полном объеме. - 0 – 59 баллов –
при раскрытии не всех разделов, либо при оформлении разделов в неполном объеме.
Количество баллов 0-59 60-79 80-89 90-100



Шкала оценивания 2 3 4 5

5.2.1 Оценочные средства при текущем контроле

При проведении текущего  контроля обучающимся будет  письменно задано  два  вопроса,  на
которые они должны дать ответы.

Примерные контрольные вопросы:
1. Какая система координат применяется в САПР KOMПAC-3D?
2. Фрагменты, хранящиеся в файлах имеют расширение (в системе КОМПАС)
3. Назначение команды Привязки?
4. Чертежи имеют расширение (в системе КОМПАС)
5. Чем четреж отличается от фрагмента?
Критерии оценивания: 90...100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса; 80...89

баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном ответе на
другой из вопросов; 60...79 баллов – при правильном и неполном ответе на два вопроса или правильном
и полном ответе только на один из вопросов; 0...59 баллов – при отсутствии правильных ответов на
вопросы или при правильном и неполном ответе только на один из вопросов.
Количество баллов 0-59 60-79 80-89 90-100
Шкала оценивания 2 3 4 5

5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации

Формой промежуточной аттестации является джифференцированный зачет в процессе которого
определяется  сформированность  обозначенных  в  рабочей  программе  компетенций.  Инструментом
измерения  сформированности  компетенций  являются  оформленные  и  зачтенные  отчеты  по
практическим занятиям и лабораторным работам и ответы на вопросы к дифференцированному зачету
.  Обучающийся  отвечает  на  билет,  в  котором  содержится  3  теоретических  вопроса.  Оценка
выставляется с учетом отчетов по практическим работам, ответа на вопросы.

Примерный перечень вопросов на зачет:
1. Принципы автоматизации проектно-конструкторских работ.
2. Общие сведения о CAD/CAM/CAE системах.
3. Какая система координат применяется в САПР KOMПAC-3D.
4. Типы документов в Компас-3D. Виды конфигураций.
5. Оформление документации на изделие в Компас-3D.
 
Критерии оценивания: 90...100 баллов – при правильном и полном ответе на три вопроса; 80...89

баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса, но не полном ответе на один из вопросов;
60...79 баллов – при правильном и неполном ответе на два вопроса или правильном и полном ответе
только на один из вопросов; 0...59 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы или при
правильном и неполном ответе только на один из вопросов.
Количество баллов 0-59 60-79 80-89 90-100
Шкала оценивания 2 3 4 5

 

5.2.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
практического опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций

Порядок организации проведения текущего контроля и промежуточной аттестации представлен
в  Положении  о  проведении  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации  обучающихся,
осваивающих образовательные программы среднего профессионального образования в КузГТУ (Ип 06/-
10).

6. Иные сведения и (или) материалы

1.  Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.



2.  Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с
расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.
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